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Martedì 17:00-19:00 (Aula COPERNICO)
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Informazioni sul corso

Codice corso Google Classroom: 
https://classroom.google.com/c/
NjI2MjA4MzgzNDFa?cjc=xgolays

http://web.unibas.it/bloisi/corsi/visione-e-percezione.html
https://classroom.google.com/c/NjI2MjA4MzgzNDFa?cjc=xgolays
https://classroom.google.com/c/NjI2MjA4MzgzNDFa?cjc=xgolays


• Su appuntamento tramite Google Meet

Per prenotare un appuntamento inviare
una email a

domenico.bloisi@unibas.it

Ricevimento

mailto:domenico.bloisi@univr.it


• Introduzione al linguaggio Python
• Elaborazione delle immagini con Python
• Percezione 2D – OpenCV
• Introduzione al Deep Learning
• ROS
• Il paradigma publisher

and subscriber
• Simulatori
• Percezione 3D - PCL

Programma – Visione e Percezione



Esempio face detection in ROS

• Vogliamo realizzare un package ROS per la detection di 
volti

• Il package dovrà contenere due nodi:
- il primo nodo servirà per rilevare i volti presenti nelle 

immagini a provenienti da una bag o da un sensore 
reale 

- il secondo nodo si occuperà di mostrare i risultati a 
video  



package unibas_face_detector

http://wiki.ros.org/cv_bridge/Tutorials/ConvertingBetweenROSImagesAndOpenCVImagesPython

● immagini live 
acquisite con
una telecamera

oppure
● una rosbag

face_detector_node

Topic

http://wiki.ros.org/cv_bridge/Tutorials/ConvertingBetweenROSImagesAndOpenCVImagesPython


face_detector_node e viewer_node

face_detector_node

visualizzazione 
immagine OpenCV

viewer_node

Topic



creazione unibas_face_detector

http://wiki.ros.org/cv_bridge/Tutorials/ConvertingBetweenROSImagesAndOpenCVImagesPython

http://wiki.ros.org/cv_bridge/Tutorials/ConvertingBetweenROSImagesAndOpenCVImagesPython


cartella unibas_face_detector



catkin_make



settiamo l’ambiente ROS

https://answers.ros.org/question/229365/do-i-really-need-to-source-catkin_wsdevelsetupbash/

. ~/catkin_ws/devel/setup.bash

https://answers.ros.org/question/229365/do-i-really-need-to-source-catkin_wsdevelsetupbash/


rospack find

rospack find unibas_face_detector



ci serve un detector di volti

Face detection and eye detection 
using the Haar Feature-based 
Cascade Classifiers
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useremo un modello già addestrato



inseriamolo nel progetto



creiamo face_detector_node.py



codice face_detector_node.py



codice face_detector_node.py

haarcascade filename



codice face_detector_node.py



permessi per face_detector_node.py



roscore



rosrun face_detector_node



rqt_graph



rosbag play



rqt_graph



viewer_node



codice viewer_node



codice viewer_node



permessi per viewer_node.py



rosrun viewer_node.py



visualizzazione

http://www.youtube.com/watch?v=1L7QFKP5iTY


rqt_graph



repository unibas_face_detector
Il codice del repository unibas_face_detector è disponibile al 
seguente link
https://github.com/dbloisi/unibas_face_detector

https://github.com/dbloisi/unibas_face_detector


cloniamo unibas_face_detector



catkin_make



unibas_face_detector installato



input da webcam

Proviamo ad utilizzare le immagini provenienti dalla 
webcam del nostro pc

Ci servirà un nodo per
1. leggere lo stream della webcam
2. pubblicarlo su un topic ROS



package cv_camera



installazione package cv_camera

sudo apt-get install ros-noetic-cv-camera



package cv_camera (melodic)

sudo apt-get install ros-melodic-cv-camera



lanciamo cv_camera



scopriamo i topic di cv_camera



modifichiamo face_detector_node



lanciamo il nodo face_detector_node



lanciamo il nodo viewer_node



rqt_graph



Esercizio 1

Utilizzare la rosbag people.bag
https://drive.google.com/file/d/1oOMahlPdlwJkHMqXL
trLMktfx68-AGfJ/view?usp=sharing
con il package unibas_face_detector

La detection dei volti presenti nella scena è corretta?

https://drive.google.com/file/d/1oOMahlPdlwJkHMqXLtrLMktfx68-AGfJ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oOMahlPdlwJkHMqXLtrLMktfx68-AGfJ/view?usp=sharing


Esercizio 2
Creare un ros launchfile per evitare di dover aprire quattro 
differenti terminal per utilizzare il package unibas_face_detector 



Esempio Ball Detector
Provare a creare un ball detector per i robot NAO che giocano 
a calcio 



NAO cameras
upper camera

lower camera



Ball detector
Bottom camera cascade classifier available at 
http://www.diag.uniroma1.it/%7Espqr/SPQR-NAO-image-datase
t/bottom_cascade.xml

 

SPQR Team NAO image dataset

http://www.diag.uniroma1.it//~labrococo/?q=node/459

http://www.diag.uniroma1.it/%7Espqr/SPQR-NAO-image-dataset/bottom_cascade.xml
http://www.diag.uniroma1.it/%7Espqr/SPQR-NAO-image-dataset/bottom_cascade.xml
http://www.diag.uniroma1.it/%7Espqr/SPQR-NAO-image-dataset/bottom_cascade.xml
http://www.diag.uniroma1.it//~labrococo/?q=node/459


https://web.unibas.it/bloisi/tutorial/balldetection.html

https://web.unibas.it/bloisi/tutorial/balldetection.html


Bag

scaricabile al seguente indirizzo
https://drive.google.com/file/d/1
byC9QCq2ZomczZE-UgMedyNUqG
twI463/view?usp=sharing

* la bag di test è stata creata a  
   partire dal video YouTube   
   https://youtu.be/T1GUSiU-iro

 

https://drive.google.com/file/d/1byC9QCq2ZomczZE-UgMedyNUqGtwI463/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1byC9QCq2ZomczZE-UgMedyNUqGtwI463/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1byC9QCq2ZomczZE-UgMedyNUqGtwI463/view?usp=sharing
https://youtu.be/T1GUSiU-iro
http://www.youtube.com/watch?v=T1GUSiU-iro


Code



Results

https://youtu.be/sOPDA7kbu-o

http://www.youtube.com/watch?v=sOPDA7kbu-o
https://youtu.be/sOPDA7kbu-o


Esercizio YOLO
Modificare il codice disponibile qui 
https://docs.opencv.org/master/da/d9d/tutorial_dnn_yolo.html

per creare un package ROS

https://docs.opencv.org/master/da/d9d/tutorial_dnn_yolo.html


Esempio YOLO
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