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Esercizio 1

Utilizzare il linguaggio di programmazione Python e la
libreria OpenCV per visualizzare sullo schermo il logo

ASL () CEEF S

' SCUOLA - LAVORO 0
& python + ou

OpenCV




Esercizio 1 - soluzione

1. Scaricare il logo ASL dal sito del MIUR
http://www.istruzione.it/alternanza
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Esercizio 1 - soluzione

2. Creare il file img.py nella stessa cartella in cui era
stato salvato in precedenza il logo ASL

| ol < | 2-asl-python m} X
“ Home Condividi Visualizza o
T » 2-asl-python v O C 2
A
MNome Ultima modifica Tipo
3 Accesso rapido
[1%] esercizi-opencv.pphx 01
Desktop - F i =
- & img.py 0
i |8 alt_logo_alt_raster.png 01
1= Documenti

=/ Immagini
1-asl-python
ros-and-git
slides

timesheet

[ Questo PC
Desktop

= Documenti
15— Download
&= Immagini
J\ Musica
E Video

i Disco locale (C)

B Rete

3 elementi




Esercizio 1 - soluzione

3. Aprire il file img.py in un editor di testo
4. Inserire il codice in linguaggio Python all’interno del

file per poter utilizzare la libreria OpenCV

|.__.f|" *ChUsers\bloisitDesktoph2-asl-python\img.py - Motepad++ — O x
File Moeodifica Cerca  Visualizza Formate Linguaggic  Ceonfigurazione  Strumenti M Eseg Plug Finest X
D HBER R s aDh| ey ax BE|T1EREla® | E N N R

Bimapy &) Eimgpy E1

import cvl




Esercizio 1 - soluzione

5. Leggere I'immagine con imread

[é{' *C\Users\bloisi\Desktop'2-asl-python\img.py - Notepad++

File Modifica Cerca Visualizza Formato  Linguaggio  Configurazione  Strumenti Macre  Esegui Plugin Finestra 7

cEHBER R FEBDH| 9 iy @ | HE =1 EEEEEE®| M W B
B imapy L3 Iﬂimg-wfﬂ]

import cvl

img = cvil.imread{"alt logo alt raster.png')




Esercizio 1 - soluzione

6. Visualizzare I'immagine con imshow

& *C\Users\bloisi\Desktop\2-asl-python'img.py - Notepad++

File Modifica Cerca Visualizza Formato Linguaggic Configurazione  Strumenti Macre  Esegui Plugin Finestra 7

B imapy LI Iﬂimg-wfﬂ]

A EHBE LGB ik o x| axs| BE|ISTEEERE ®| N B

import cvi
img = cv2:imread{'alt logo alt raster.png')

5 cv2.imshow{"image' ,img)




Esercizio 1 - soluzione

7. Per attendere un input da tastiera usare waitKey
8. Chiudere la finestra di visualizzazione con
destroyAllWindows

|.._,;|'r *ChlsersibloisihDesktoph2-asl-python\img.py - Motepad++

File Modifica Cerca Visualizza Formate Linguaggic  Configurazione  Strumenti Macro Esegui es :
cBHR LA sabocnglasBR 51 EIERa® @0 EE
Bimasy &3 Himgpy B3

import cvZ

img = cvl.imread('alt logo alt rastcsr.png')

cvZ.imshow{'image' ,img)
cvZ.waitKey (0}
cvZ.destrovAllWindows ()




Esercizio 1 - soluzione

9. Usando il terminal, spostarsi nella cartella che
contiene il file img.py (comando cd)
10. digitare _ —
python img.pY?wmﬁmmﬂwmwmmmg

c) 2817 Microsoft Corporation. Tutti i diritti sono riservati.

C:\Users\bloisircd Desktop\2-asl-python

C:\Users\bloisi\Desktop\2-asl-python:python img.py



Esercizio 2

Visualizzare I'immagine utilizzata nell’esercizio precedente
in bianco e nero

Scrivere il codice Python in un file denominato img2.py



Esercizio 2 - soluzione

H Chillsers\bloisi\Desktop'2-asl-python\imgd.py - Notepad++

File

Modifica

Cerca Visualizza Formato Linguaggic Ceonfigurazione Strumenti Macroe  Esegui Plugin Finestra 7
LR CIECIRIERI-EERY = BEEcIcE) -
Fﬂ'rmglpr&!il

=

o R % D

v LR B

Lk

L oo

#img?.py

import cv

img

ocva.

i LA

-

CWa

oV

= cva2.imread{'ait logo alt raster.p

imshow{"'image"' ,imqg)

imshow{'imzgs" ,img)

TMaltKey (O)

destroyAl lWindows ()

ng',(cv2.IMREAD GRAYSCALE)




Esercizio 2 - soluzione

Ecco cosa si ottiene eseguendo img2.py

C:\Usersi\bloisi\Desktop\2-asl-python>python img2.py

# ' image — [ >

’ . A5 - n B [

y 2 Ay el B o b ik k ' oAy 1 _TF_

| el L ON B AR = 0 FRAFN BEFI B
adl s o gl el o B B R

|




Esercizio 3

Si crei un file img3.py che visualizzi il logo ASL a colori
e che possa essere terminato solo se viene pigiato il
tasto ESC



Esercizio 3 - prima soluzione

Q[’ ChUsers\bloisit Desktop'2-asl-python\img3.py - Notepad++

Cu:rnfigurazin:rne

File Modifica Cerca Visualizza Formate Linguaggio
dHEEha| & W9 C|ih e X
lﬂlmgﬂ.pj'm]

E

Strumenti Macro  Esegui  Plugin  Finestra 7

B =M =@ ® E[EM

LA PR 6 |

import cv2
img = cvZ.imread{'ait logo

cva.imshow{"image® ,imqg)

Ccv_ waltv{E},D

11 |_|_:|1f = 27: #codice per-il

3

cvZz.destroyAl1IWindows{)

tasto

ova

- IMREAD COLOR)




Esercizio 3 - prima soluzione

Cosa accade se si pigia un tasto diverso da ESC?



Esercizio 3 - seconda soluzione

File Modifica Cerca Visualizza Formato  Linguaggic  Cenfigurazione  Strumenti Macre  Esegui Plugin Finestra

x BEE zmT1TEEEAAG®| @

2

B

|

| iF

1

L}T Ch\Users\bloisi\Desktoph2-asl- python'img3-bis.py - Notepad++
=l B = [= b B | o= e h
cHERERcEG L mh|iac| hi *

Blimadpy ol [ img3bis py E3 ]
1 dimg3-bis.py
3 import cv2
5 img = cvZ.imread{'ait logo it TrasSter.g
i cvZ.imshow{"images® ,img)
% [Elwhile True:
180 E=cvi.waltEey({0)
121 T e
13 cvZ.destroyvAllWindows {)
143 = break
15 I:T:I else:
16 £y print{'premere il tasto ESC pe

'y ovI.IMEEAD CCLOR)



Esercizio 3 - seconda soluzione
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Esercizio 4

Si crei e si visualizzi a schermo una immagine
nera di dimensioni 400x400 nera

cols

Una immagine puo essere
rappresentata come una matrice.
Il numero di righe rappresentera
I"'altezza dell'immagine, mentre il
numero di colonne sara la
larghezza

FrOws




Esercizio 4 - soluzione

i C:\Users\bloisi\Desktop\2-asl-python\imgd.py - Notepad-++

File Modifica Cerca Visualizza Formato

= img4 py £ l

Linguaggic Configurazione

cHEHEERa s ak e |l ax| EEH| =

Strument

Macro Esegui  Plugin Finestra 7

I EEENG = | & D B

import cva

{7 Y

¥ creazione dell'immagine nera

i L b

r

cva.imshow{"'img 4', img)
cvZ.waitKey {0}
cvZ.destroyARlIWindows ()

Ta ]

img = np.zeros{{400,400,3) , np.uintl)

3 canali
RGB

import numpy as np #fnumpy contiene funzioni per il calcolo scientifico



Esercizio 4 - soluzione

Ecco cosa si ottiene eseguendo img4.py




Esercizio 5

Disegnare una linea diagonale di colore blu e larghezza 5
pixel sull'immagine creata nell’esercizio precedente




Esercizio 5 - soluzione

Q[r ChUsers\bloisihDesktoph2-asl-python'img3.py - Notepad++

File Modifica Cerca Visualizza Formate Linguaggic Cenfigurazione Strumenti Macre  Esegui Plugin Finestra 7

sEEHEBE R HE B0 o g @ HE =T EEEEOE | EDMNWE
= img5.py E3 1

import numpy as np #nunpy contiene funzioni per il calcolo scientifico

’ import cwv2
;! # creazione dell'immagine nera
= img = np.zeros{{100,400,3) , np.uinti)

cv2.line {img, {0,03), (389,3585), (255,0,0),5)

o cvZ.imshow{'img 5", img) \

-

14 cvZ.waitkKey {0}

k cv2.destroyAllWindows () OpenCV usa un mOde”O
del colore BGR
(blu, verde, rosso)




Esercizio 5 - soluzione

Ecco cosa si ottiene eseguendo img5.py




Esercizio 6

Creare un file img6.py per diseghare un quadrato verde
100x100 sull’limmagine creata nell’esercizio precedente




Esercizio 6 - soluzione

Q[r CihUsersibloisitDesktoph2-asl-pythonimgf.py - Notepad++

File Modifica Cerca Visualizza Formato Linguaggic Configurazione Strumenti Macro  Esegui Plugin Finestra 7
s E 32 GE A EE I C Ay @ | EE T EEEAOE = | D BE
I;_-'jimgﬁ.p:.'ﬂﬂ
¥imgE.py
import . numpy-as np F#nunpy contiene funzioni per 1l calcolo scientifico
q import cvl
¥ creazione dell'immagine nera
¥ img = np.Zeros ({400,400 ,3) , np.uinti)
H cvZ.line {img, {0;0) (359,389}, {(255,0;8) ,;5)
1% cy2irectangle {img, (300 ,0) , {3559,59) ;{0;255,0) 1}
1 cy2.imshow{'imgy &', imJ) . . .
. | B In OpenCV possiamo disegnare rettangoli
Z G Yo ‘. g y . _
[l <7 Z:desroava ] 1RInGces () specificandone I'angolo in alto a sinistra e

I'angolo in basso a destra



Esercizio 7

Creare un file img7.py per disegnare un cerchio rosso di
raggio 70 al centro dell'immagine creata nell’esercizio
precedente '




Esercizio 7 - soluzione

L‘.‘T ChUsers\bloisi\Desktop2-asl-pythonimg7.py - Notepad++

File Modifica Cerca Visualizza Formate Linguaggic  Configurazione  Strumenti Macro Esegui Plugin Finestra 7
cHEHRBE LS smik c 'y 2| EBE =T ERRE®| O ED B
Fﬂ'rmg?.pyé'ﬂl

#img7.py

{7 IO O

1mport . numpy - as np #nunpy contienes funzioni per 1l calcolo scientifico
import cvZ

[ 45 B =9

# creazione dell'immagine nera

img = np.zeros{{400,494006,3), np.uinti)

LY I i |

cv2.line{img, (0,0}, (395,399}, (255,0,0),5)

5 % = > - - - -~ -y

EL cva.rectangle{img, {300,0) , {399,899} ,(0,255,0) ;13

=

13 cv2  circlie{ing,; f159,198) .. 79, {0,0,2558) ;2)
cvZ.imshow{'"img 7', img)

cvZ.waitKey (D}

L7 cvl.destroyhllWindows ()




Esercizio 8

Creare un file img8.py per disegnare su una immagine
bianca la lettera E in grigio




Esercizio 8 - soluzione

[ C\Users\bloisi\Desktop'2-asl-python\img8.py - Notepad++

[ img8py E3 ]

File Modifica Cerca Visualizza Formate Linguaggic Configurazione  Strumenti Macro Esegui Plugin

cEHE R sk 2 g @ | EBE| =1 EE FlE = = = H

Finestra

e

1 $imgs.py

3 import oumpy:-as np #numpy contiene funzioni per il
5 import cv2

& # creazione dell'immagine nera

) img = np.zZeros ({400,400 ,3) , np.uincy)

g img.£i11 {255
Bl cv2iine {img, {150, 30) , {150,370} ,{150,150,150) ,5)
12 cvZ.line{img; (150, 30),{(2820,30) ,{150,150,150) ,5)
13 cv2 linefimg, (150, 208) . (299 ,200) ; £150,150,150) ,5)
14 cv2. . Yine{img, (150, 370}, (250,370),(150,150,150) ,5)
16 cv2.imshow({"'E', img)

17 cvl.waitKey (O}
L8 cvl.destroyhliWindows ()

calcolo scientifico



Esercizio 9

Creare un file img9.py per disegnare su una immagine
grigia due lettere, corrispondenti alle iniziali del proprio
nome e cognome, la prima in nero e la seconda in giallo

Esempio con DB




Esercizio 9 - soluzione con DB

M ChUsershbloisihDesktoph2-asl-pythontimg%.py - Motepad++

File Meodifica Cerca Visualizza Formato Linguaggie Configurazicne  Strumenti Macro  Esegui Plugin Finestra 7

¢ pplax BE =1 EEpE® BENBEB

cEHER R & &

=l img9py E4 ]

1 #imgo.py

™

3 import . numpy-as np fnunpy contiene funzioni per il calcolo scientifico

4 import cvl

& # creazione dell'immagine grigia
T img = np.zeros ({400,600 ,3) , np.uintcd)
B img.Ffill {150}

14 7

-

11 cv2.circle(img, (130,189}, 120, (0,0,0), 5)
12 cv2.rectangle {img, {0,0), {130,399}, {150,150,150) ,-1)
13 cv2.line{img, {130, 79%),(130,320),(0,0,0),5)

15 iB

16 cv2.circle(img, (330,140), &0, (0,255,255), 5)

17 cv2.circle(img, (330,260), €0, (0,255,255), 5)

18 cv2.rectangle {img, (260,0), {330,399}, (150,150,150} ,-1)
] cv?.line{img, (330, 79),(330,320),(0,255,255),5)

1 cvZ.imshow{'DE"', img)

cvZ.waitKey (2)
3 cvZ.destrovAlilWindows ()

ta ta ta ta [}
I



Esercizio 10

Scrivere delle istruzioni Python per ruotare di 90 gradi il logo
della ASL salvato in precedenza

SCUOLA - LAVORO

Q) Alternnanza
SCUOLA - LAVORO



Esercizio 10 - prima soluzione

E{r ChUsers\bloisi\Desktoph2-asl-python\img10.py - Motepad++

File Modifica Cerca Visualizza Formato Linguaggie Configurazione  Strumenti Macroe  Esegui Plugin - Finestra 7

cHHERGR& sabh oy 2x|BE (ST EfEAc®| 6D W E

I'_',Iimg'lﬂ.p}'ﬂ]
1 Fimgld.py
3 import. numpy:-as . np $nunpy. contiene funzioni per il calcolo scientifico
2 import cv2
img = cv2.imread{'alt logo alt raster.png', 1)

rows,cols,channels = img.shape

LY % PR W |

M = cvZ.getRotationMatrix2D{ (cols/2,rows/f2),90,L)

det = cvl.warphAffine{img M, {cols,rows)) Che COsa accade
12 cv2.imshow{'rotazions S9', dst) eseguendO

-

13 cv2.waitEey {0}

Iq cv2.destroyalIWindows () queStO COdiCE?




Esercizio 10 - seconda soluzione

M ChlUsers\bloisit Desktop’d-asl-pythontimg10-bis.py - Notepad++

File Modifica Cerca ‘-fisualiza Formato Linguaggin Cu:rnfigurazin:une Strumenti  Macre Esegui Plugin  Finestra ?
(4] :_._:J I:I I- 3.-:3 '.3' 2 IJj] | ﬂ-" 5 | ";"'1' | Eﬁ | '! ;_-_.'I: E__q] i ;__E |_] E D | & | IE' 23 \'b.“' @ ﬁ':':-
I_]lmg'lﬂ-l:us py E3 ]

1 #imglO-bis.py

3 import numpy - as np Fnunpy contiene funzionl per il calcolo scientifico
. import cvl

£ img = ocvl. imrecad{'alt logo alt raster.png' , 1)

rows,cols, channels = img.shape

LA ] PR e i |

M = cvl.getRotationMatrix2D{ (cols,rowsf2) ,90,1)

14 dst = cvl.warphffine{img M, {cols*Z , rowa¥*g))
12 cvZ.imshow({'rotazions S40', «dst) E Ora Che COSa
13 cvZ.waitkKey{0)

4 cvl.destroyAl IWindows () accadE?



Esercizio 11

Scrivere delle istruzioni Python per sfocare il logo della ASL
salvato in precedenza

C:\Users\bloisi\Desktop\2-asl-python>python imgll.py




Esercizio 11 - soluzione

L}[’ ChlUsershbloisihDesktop2-asl-pythontimg11.py - Motepad++

™ ~
File Moedifica Cerca Visualizza Formate Linguaggie Configurazion i N I \ﬁ\\
HURGE 4+ Wk Dc iyl x| 0 ER e RO
o =2 = W 5 lsim| & S NE| & G a = 5|t ™ NN ‘“*:t N
o L[> | Pl | T
F=limg11.py E3 ] Q 2 3 \::x' i\J\x:\\x
1 fimgll.py kernel Rsll\::\: x\!\:\:
# input x_‘\x‘“‘.\k out;t}:\\:\\\'
3 import cv2 \\“x “\’\\\“
5 import numpy as np
& img = cvad.imread{'alt logo alt raster.png') COﬂVOlUZIOne
i kernel = np.ones{({3,3),np.float3z) fo
o dat = cv2.filterZD{img, -1 ,kernel) _ -
X cv2.imshow{"'originale', img) 1
12 cvZ.imshow({'sfocata' ; «dst) kernel — § 1
13 cv2 . waitKey (0) 1 1 1

1q cvZ.destrovillWindows ()

http://intellabs.github.io/RiverTrail /tutorial/



Esercizio 12

Modificare il codice nel file imgl1.py in modo da ottenere una
immagine piu sfocata come quella mostrata sotto.

C:\Users\bloisi\Desktop\2-asl-python>python imgl2.py




Esercizio 13

Scrivere delle istruzioni Python per estrarre gli edge dal logo
della ASL salvato in precedenza

C:\Usersibloisi\Desktop\2-asl-python>python imgl3.py

= A

s
—_— L]
~ -1.:'- I|I IIIII';I |I I|II i i I! N
-___J-_-II | ; |"‘ 4 |-']| Ll :Ir 'y IF' L ! Ir- r r ] Ilr
- a1y [ . e i :
I|I i’ 4 ||_ [ I..I'I L il ot :lil ) . o 1 e )
! J "
!
A
2 . i e L . " III - = =R P, I.I_l v " W : Irlr
= = g - L | e, .—1; i ! M g 2!




Esercizio 13 - soluzione

L}[’ ChlsersibloisihDesktoph2-asl-pythontimg13.py - Notepad++

File Modifica Cerca Visualizza Formatoe Linguaggie Configurazione  Strumes

csEHEHESGE R0 | 2 ki 2| EE|Z
=l img13py I'.‘E]

¥imgl3.py

3 import cvZ

9 import numpy as np

£ img = cvi.imread{'alt logo alt raster.png')
i edge = cv2.Canny{img, 100, Z00Y)

M) e s Canny edge detector

| . cv2.waitKey (D)

-

13 cvi.destroyAllWindows () https://en.wikipedia.org/wiki/Canny edge detector




Esercizio 14

Scrivere un codice Python per estrarre gli edge da una foto del
proprio volto

C:\Users\bloisi\Desktop\2-asl-python>python imgld.py




Esercizio 15

Scrivere un codice Python che permetta di scegliere da tastiera
se mostrare I'immagine del proprio volto a colori o in bianco e
nero




Esercizio 15 - soluzione

img = cvZ.imread('velto.png', v)

cvl2.imshow({'volto', img)
cvZ.waltKey (0)
cvZ.destroyAllWindows ()

Usiamo il parametro v
per controllare in imread
la modalita di lettura
dell'immagine
denominata volto.png



Esercizio 16

Scrivere un codice Python che permetta di scegliere da tastiera
se mostrare I'immagine del proprio volto sfocata oppure se
mostrare gli edge estratti da essa




Esercizio 16 - soluzione

fimgle.py

import cvz
import numpy as np
import os

print{'Visualiz=zatore del wvolto')
print{'premere 3 per immagine sfocata')
print{'e per wvisualizzare gli edges')

input volto = input('Scegliere come visualizzare [3/e]: ) img é I’immagine
L originale, mentre
7 | e = vmoment (1,73 oo Fronsd) 28 dst e I'immagine

dest = ocy2. filterZD{img,-1,kernel)

Helif input volto — '=':

print{'visualizzazrione degli edge') processata
det = cv2.Cannvy{img, 100, 200)

Helse:

print{'valore incorrecto')

print{'tcerminaziones"}

b os. exit{l)

cvZ.imshow{"'volco®, dst)
cvZ.waltBEey(J)

cvZz.destrovRllWindows ()



Esercizio 17

Provare a mettere insieme il codice degli esercizi 15 e 16 in
modo da consentire all’'utente di scegliere da tastiera se
visualizzare:

 Limmagine a colori (tasto c)

 Limmagine in scala di grigi (tasto g)

* Llimmagine sfocata (tasto s)

* Gli edge (tasto e)



Esercizio 18

Scrivere un codice Python per disegnare un cerchio blu su una
immagine nera con un doppio click del pulsante sinistro del
mouse |




Esercizio 18 - soluzione

import cvz

2 import numpy as np
o [ \
draw circle e la
T ¥ Imouse CallbaCk II'unclhilon B —
—ldef draw circle(event,x,v,flags,param): .
= if event = cvZ.EVENT LEUTTONDELCLK: Vo fU nZIOne per Ia

print{'disegna 11 cerchio')

: cv2.circle(img, (x,¥),100, (255,0,0) ,-1) gestione degll
_ ¥ Create a black image, a wWwindow and bind the function to window eventi generati

5 | img = np.2eros{{51Z,51Z,3), np.uinti)
| 5 cvl.namedWindow (" imags")

cvZ.setMouseCallback('image' draw circle) d a | m O Use

15 [Hwhile{l):

LG cvZ.imshow (' 'imace"  img)
17 [—[ if cvZ.waitKev(30) = 27:
¥ 5 break

2 cvl.destrovhl INindows ()



Esercizio 19

Modificare il codice dell’esercizio precedente per disegnare un
qguadrato rosso su una immagine bianca con un doppio click del

pulsante sinistro del mouse

{ o o




Esercizio 20

Scrivere un codice Python per disegnare rettangoli verdi la cui
dimensione possa essere controllata dall’utente. Inoltre, nel
caso in cui venga premuto il tasto m, il codice deve spostarsi
sulla modalita «pennello» e permettere di disegnare curve
rosse al muoversi del mouse '




Esercizio 20 - soluzione

import cvZ
import numpy as np

[ [RTS <O (% R o E

drawing = False # trus if mouse iz pressed
mode = Truoe % if True, draw rectangle. Pressz 'm' to toggle to curve

c ix, iy = -1,-1

-

B # monse callback function

5 —ldef draw circle(event,x,y,flags,param):

10 global ix,iy,drawing,mode

1 = 1f event == cvI.EVENT LEUTTCHDOWH:

- drawing = Trune

3 ix, iy = X,¥

14 Ex elif event — covI.EVENT MOUSEMOVE:

15 = if drawing == True:

16 o if mode = True:

17 - cvZ.rectangle (img, (ix, iv), (=, v),(0,255,0),-1)
5 H else:

15 = cy2.circle{img,; {X,¥) 5, (0,0,255),;-1})
=0 = elif event = cvI.EVENT LBUTTCONUP:
=3 drawing = False
2 ] if mode =— True:

& F cv2.rectangle(img, (ix,1v) ; (2, ¥),; {0,255,0) ,-1)

4 [ﬁ else:
O cv2.circle{imy, {x,¥),5,(0,0,255),-1)



Esercizio 20 - soluzione

= B

27 img = np.zeros{{=12,512,3), np.uinti)

28 cva.namedWindow({'image"')

=29 cvi.setMouseCallback('image' ,draw circle)

31 [Hwhile(l):
32 cva.imshow{'image"' ,i1mg)
3.3 E = cvil.waitKey(l) & OxFF
34 [H if ¥k — ord{'m"):
30 E mode = not mode
36 [—E elif x — 27:

break

-3,

35 cv2.destroyAllWindows ()



Esercizio 21

Scrivere un codice Python che consenta all’utente di colorare
una immagine con valori RGB scelti usando una trackbar per
ogni canale M I

R: 40 '

G: 150 '

B: 190 '




Esercizio 21 - soluzione

import cwvi

a import numpy as np

3

- %d&f nothing {x) :

o pass

T # Create a black image, a window

= img = .np.zeros{ {300,512 ,3),;, np.uints)

g cva . namedWindow({"'imzsg=")

10

11 ¥ create trackbars for color change
) cvZ.createTrackbar('R', "image’' 0,255, nothing)
13 cva.createTrackbar('G', "image' ,0,255 ,; nothing)
14 cva.createlTrackbar{('B', 'image! 0,255, nothing)




Esercizio 21 - soluzione

16 [Hwhile({l):

) ) cva.imshow{'imagse" ,1mg)

18 k = cv2.waltEey(l) & OxFF

15 [ if ¥ =—27:

fid § S break

Ll | # get current positions of four trackbars
22 r = cv2.getTrackbarPos{'R', '"image')

23 g = cv2.getTrackbarPos{'G"'; 'image ")

=5 b = cv2.getTrackbarPos('82', 'image")

- 7 img[:] = [b,g,r]

i cva . .destroyAllWindows ()



Esercizio 22

Modificare il codice dell’esercizio precedente in modo da
lavorare su immagini in scala di grigi con una unica trackbar

i image — O x
grigio: 108 .




Esercizio 23

Scrivere un codice Python per rilevare un volto in una
Immagine




Esercizio 23 - soluzione

1 import numpy as np
2 import cv2

1

7 img = cv2.imread('volto.png')
7 gray = cvZ.cvtlolor({img, cvZ.COLOR BGRZIGRAY)
9 faces = face cascade.detectMultiScale({gray, 1.1, I}

10 [Efnr (x,v,w,h) in faces:
img = cv2.rectangle{img, (X, v), {(X+w,yv+h)} , {255,0,

13 cvZ.imshow('img"' , img)
4 cva.waitEKey{0)
15 cvZ.destroyAllWindows ()

face cascade = cv2.(CascadeClassifier({'haarcascade fr

0),2)



Esercizio 24

Provare ad eseguire il codice precedente su una immagine
contenente il proprio volto, disegnando un rettangolo verde



Esercizio 25

Provare ad eseguire il codice precedente su una immagine
contenente piu volti




Esercizio 26

Scrivere un codice Python che

1. chieda all’'utente all’'utente di inserire il nome di una
immagine da visualizzare

2. Visualizzi 'immagine se esistente

3. Mostri un rettangolo rosso intorno ad ogni volto se |'utente
preme il tasto f

4. Termini nel caso venga premuto il tasto g
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